Diagonalschleifen
So brillant wie die Silhouette
der Schweizer Berge



« Investieren heisst, eine Basis fiir die Zukunft
schaffen. Je solider das Fundament, desto
berechenbarer der Erfolg. Deshalb entscheiden
sich immer mehr Kunden fiir Qualitdt und setzen
beim Schleifen auf KUNDIG. lhr Vertrauen ist
uns Verpflichtung.»

Hansruedi Kiindig, kommerz. Geschéaftsleitung

=

Hansruedi Kindig, lic. oec. und Stephan Kiindig, Masch. Ing. HTL
« Der Zuverlassigkeit und Bedienungsfreundlichkeit

aller Technik ist der Anwender.»

Ein Familienunternehmen mit Tradition und Weitblick der Maschinen gllt dle ganz besonde re AUfmerk-

Mit der Grilndung im Jahre 1945 in Zirich legte Armin Klindig den Grundstein zu einer 4

Unternehmung, die sich seither zu einem fuhrenden Hersteller von Schleifmaschinen SamkEIt unserer KonStru kteure, denn das MaSS |
entwickelte. [

Heute hat die Kiindig AG ihren Hauptsitz in Wetzikon (Zurich)/Schweiz, Dank renommierter
Partner-Unternehmen und eigener Tochtergesellschaften in Deutschland, Frankreich und

England verfuigt sie iiber ein weltweites Vertriebs- und Servicenetz. Produziert wird in Gotha Stephan Kiindig, techn. Geschaftsleitung
(Thiiringen)/BRD und Wetzikon.

Die Kiindig AG hat ihren Charakter als mittelstandisches Familienunternehmen erhalien.
Alle Aktien sind im Familienbesitz und die Geschaftsfithrung liegt bei Hansruedi Kiindig,
lic. oec. und Stephan Kiindig, Masch. Ing. HTL.

Blick auf die Verwaltungs- und
Fabrikationsgebaude in Wetzikon
(links) und Gotha




Was sind Diagonal-Schleifmaschinen?

Was ist ein Diagonal-Schleifaggregat?

Was bewirkt das Schwenken des
Schleifaggregats?

Was bringt mir der Diagonalschtliff?

Wieso die fehlerfreie Oberflache?

Was bringt mir der Diagonalschliff?

Haufig gestellte Fragen und die Antworten zum Breitband-Diagonalschleifen

Breitbandschleifmaschinen mit mindestens einem Diagonal-Schleifaggregat

Ein Schleifaggregat, das sowohl in Giblicher 90°-
Ausrichtung zum Vorschub eingesetzt als zum
Diagonal-Schiiff auch stufenios geschwenkt
werden kann

Die Schnittgeometrie verdndert sich. In der bisher Ublichen 90°-Position des Schleifbandes rotiert
dieses parallel zum Werkstlck-Vorschub. Nach dem Schwenken schneidet das Schieifkorn schrég zur
Vorschub-Richtung.
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. beim Lackschleifen eine absolut fehlerfreie, perfekte Oberflache
. beim Holzschleifen einen faserfreien Querschiiffeffekt

. alle Werkstuicke frei von Oszillationsspuren

. eine bessere Schnittigkeit des Schleifbandes

. ein besseres Schleifbild

. eine deutliche Verbesserung der Wirtschaftlichkeit

Schileifbander erfahren beim Gebrauch naturgemaéss kleine
Beschadigungen, Unregelmassigkeiten der Abnutzung und
Verunreinigungen (diese vor allem beim Lackschliff).

Bei gerader Position des Schleifbandes repetieren und verstarken
sich solche Fehler mit jeder Bandrotation.

Bei schraggestelltem Schleifband verschieben sie sich mit jedem Umgang leicht seitlich und
“verlieren sich" optisch auf dem Werkstiick.
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Wieso der faserfreie Querschiiffeffekt?

... und warum keine
Oszillationsspuren?

Was nitzt mir die bessere Schleifband-
Schnittigkeit?

Wieso ein besseres Schleifbild?

Durch die Schragstellung des Schleifaggregates werden die Fasern
leicht quer angeschnitten und dadurch besser abgetrennt. Bei
zwei Béndern oder (fir 1-Band-Maschinen) zwei Schleifdurch-
géngen - einmal gerade, einmal schrag - wird dieser Effekt noch
offensichtlicher.

Auch ein einwandfreies Schleifband ist in seiner Korn-Struktur
nicht vollkommen homogen und deshalb entstehen durch das
Oszillieren des Bandes {der seitlichen Hin-Her-Bewegung)
schlangenférmige Langsspuren auf dem Werkstuck, die
sogenannten Oszillationsspuren. Bei schraggestelltem
Schleifband verschieben sich die potentielien Spuren bei jeder
Rotation leicht seitlich, "verlieren sich" und bleiben zu schwach,
um sichtbar zu werden.

Wie bei einem Messer oder Hobel ist der Schnitt des Schleifkorns in leicht angewinkelter Position
effektiver und miiheloser als bei einem rechtwinkligen frontalen Schnitt. Es kann deshalb mit
einem geringerem Druck gearbeitet werden, was zum einen die Zusetzung und zum andern den
Verschleiss des Schleifbandes reduziert. Beides verbessert dessen Standzeit. Auch bleiben weniger
unabgeschnittene Fasern zuriick.

Beim herkémmlichen Breitbandschleifen
formen die Schleifkérner eine Struktur
paralleler Linien.
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Parallelschleifspur

Beim Diagonalschleifen tiberdecken sich diese
gegenseitig und ergeben so ein "flachigeres"
Schleifbild.

Auswirkung auf die Werkstackflache: Auswirkung auf die Werkstuckflache:

Verstarkung der Kornspuren bei Feine Durchmischung der Kornspuren bei

kontinuierlichem Schleifbandlauf kontinuierlichem Schleifbandlauf

In verschiedenen Farben dargestellt sind die Spuren der einzelnen Kérner, weiss die Licken infolge Kornausbruch oder
Verunreinigung. Je kraftiger die Farben, desto deutlicher die Schleifspuren und je verschwommener das Schleifbild,
desto weniger sichtbar sind die Spuren und desto schoner die Flache.




Was sind die Auswirkungen auf die
Wirtschaftlichkeit?

Kénnen die selben Effekte auch auf
einer konventionellen Breitband-
schleifmaschine mit schraggestellten
Werkstiicken erzielt werden?

Kann mit dem Diagonal-
Schleifaggregat auch gerade
geschliffen werden?

Erzeugt der Diagonalschliff
Querschliffspuren auf dem Werkstuck?

Welche Schleifmaschinen kénnen und
sollen mit Diagonal-Schleifaggregaten
ausgeristet werden?

Sind Diagonal-Schleifmaschinen eine
Alternative zu Kreuzschliffautomaten?

Was bringt mir der Diagonalschliff?

Haufig gestellte Fragen und die Antworten zum Breitband-Diagonalschleifen

Das sehr fehlertolerante Verhalten des Diagonalschliffs (auch abgenutzte oder verstopfte Bander
produzieren keine Markierungen) bringt es mit sich, dass die Schleifbander wirklich 100 %-ig
genutzt werden kénnen. Die Wirtschaftlichkeit verbessert sich zudem aufgrund des reduzierten
Strombedarfs (die niedrigere Leistungsaufnahme bei Schrégstellung des Schleifbandes kann direkt
am Ampéremeter der Maschine abgelesen und nachgewiesen werden) und beim Lackzwischenschliff
dank eines wegen der faserfreien Oberflichen geringeren Lackverbrauchs.

Nein, weil auf einer solchen das Schleifband und der
Vorschubteppich, resp. die Werkstlcke, immer noch in genau
gleicher Richtung laufen und allfallige Méngel und
Verunreinigungen des Schieitbandes sich nicht seitlich
wegbewegen sondern einfach schrég auf den Werkstticken
zeigen wirden.

Ja. Das Aggregat ist mit einem einzigen Handgriff von (stufenlos) schrag auf gerade umstellbar.

Ja, das ist der Fall. Fiir den Lackzwischenschliff spielt die Richtung der Schleifspuren aber keine Rolle,
da diese durch den nachfolgenden Lackauftrag sowieso wieder abgedeckt werden (viel besser sogar,
als dies bei einer fehlerhaften oder unruhigen Oberflache der Fall ware). Und flir den Holzschliff
dreht man zur Vermeidung von Querschliffspuren das Schleifaggregat in die 90°-Position (soweit
man als letztes Aggregat nicht ohnehin eine rechtwinklige Schleifeinheit gewahlt hat).

Alle Breitbandschleifmaschinen kénnén mit schragstellbaren Schleifaggregaten ausgeristet werden.
An welcher Position die Diagonal-Schleifaggregate platziert werden, ergibt sich aus dem
Einsatzzweck. Vorteile bringen sie bei allen Breitbandschleifautomaten, von einfachen
Einbandmodellen bis zu grossen Kreuzschliffautomaten (umso mehr als das Diagonal-
Schleifaggregat je nach Aufgabe auch ohne weiteres in normaler 90°-Ausrichtung eingesetzt
werden kann).

Diagonal-Schleifaggregate kdnnen zwar auch eine
(preisgunstige) Alternative zu den Querschliiffeinheiten
sein, sie sind jedoch insbesondere dann eine
empfehlenswerte Aufwertung eines
Kreuzschliffautomaten, wenn sie z. B. als letztes
Aggregat eingesetzt werden und so noch zu einem
besseren Finish verhelfen, als dies die Gblicherweise an
letzter Stelle platzierte konventionelle Breitband-
Schleifeinheit tun kann.

Gibt es bevorzugte Maschinen-
Ausstattungen?

Kénnen konventionelle gerade
Aggregate auch auf Diagonal-
Schleifaggregate umgebaut oder
spater durch Diagonal-
Schleifaggregate ersetzt werden?

Was waren konstruktionsseitig die
Anforderungen?

Ist das Verfahren patentiert?

Was zeigt die Praxis?

Was kostet eine Diagonal-
Schleifeinheit?

Die meist gewéhlten Varianten sind eine 1-Band-Kombi- sowie eine 2-Band-Maschine mit einem
schréagstellbaren Kombi-Aggregat mit Walze und elektronischem Schleifkissen an erster Stelle und
einem je nach Bedarf geraden oder schragen elektronischen Schleifkissen an zweiter Stelle. Dazu
eine Lackausstattung (Geschwindigkeit des ersten Bandes stufenlos regelbar, Vakuumtisch und
Bandablasung). Damit kann bei gleichzeitigem Einsatz der ersten und zweiten Schieifeinheit eine
perfekte (massive oder furnierte) faserfreie Holz-Oberflache und bei Verwendung nur des ersten
Aggregats ein ebensolcher Lackzwischenschliff erzielt werden. Bei Bedarf kann zudem mit der Walze
des ersten Aggregats kalibriert werden.

Wegen des deutlich grésseren Platzbedarfes im Maschinensténder ist dies leider nicht méglich.

Zuerst waren Fragen zur schleiftechnischen Grundlagenforschung und der Optimierung des
Zusammenspiels zwischen Schleifmittel und Schleifmaschine zu i6sen. Eine der anspruchsvollsten
Aufgaben war sodann die Ansteuerung des elektronischen Segmentschleifkissens bei dessen
Schragstellung und der dadurch unterschiedlichen Streckenverzégerungen zu den Tastrollen. Mit
einer speziellen Anordnung der Tastrollenreihe und des Segmentschleifkissens sowie der
Entwicklung einer neuen Steuerungs-Software gelang es, diese Problematik optimal zu 16sen.

Das Verfahren und verschiedene Konstruktionsmerkmale sind international zum Patent angemeldet.

Immer mehr Unternehmen entscheiden sich fir Diagonal-Schleifmaschinen. Das Verfahren beginnt
sich durchzusetzen und alle bisherigen Anwender sind begeistert. Sie bestatigen die ihnen
versprochenen Vorzlge. Viele wissen auch von zusatzlichen Vorteilen zu berichten. So wurde
beispielsweise mehrfach erwahnt, dass bei schraggestelltem Schleifkissen auch keine
Werkstlckmarkierungen aufgrund eines ungleichmassigen Verschieisses des Graphitbelags mehr
auftreten. Festgestellt wurde auch, dass der sogenannte Kornsprung zwischen aufeinander-
folgenden Schleifbandern grdsser als bei konventionellen Breitbandschleifmaschinen gewahlt
werden kann.

Eine Diagonal-Schleifeinheit verursacht Kosten fir ihre stufenlos regelbare Schwenkbarkeit, die
massive Drehachse, den grdsseren Maschinenstander, einen je nach Ausstattung und Konstruktion
allenfalls zusatzlich bendtigten Hauptmotor und eine aufwandigere Konstruktion und Steuerung
des Segmentschleifkissens. Alles in allem resultiert daraus je nach Maschinentype ein Mehrpreis in
der Gréssenordnung von etwa 5 - 10 % gegenlber einer ansonsten gleich ausgestatteten
Maschine, also ein mit Bezug zum Zusatznutzen sehr bescheidener Mehraufwand.




