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Erfahrung

Wenn Sie sich fiir einen MAKA-
Nachbearbeitungsautomaten ent-
scheiden, wahlen Sie einen der
gr6Bten und erfahrensten euro-
pdischen Hersteller dieser Maschi-
nen zu lhrem Partner.

Die Erfahrung stellt sicher, daB der
fur die Losung Ihrer Arbeitsaufgaben
optimal ausgestattete Automat gelie-
fert wird. Das modular aufgebaute
Maschinenprogramm bietet eine
Vielzahl von Ausflihrungen an.

Losungen

Arbeitsbereiche fiir Klein- und GroB-
teile, Standard- und Sonderfras-
spindeln mit bis zu 70.000 1/min
stufenlos regelbarer Drehzahl,
automatische Werkzeugwechsler,
Tandemtisch-Technik zur optimalen
Nutzung der Maschinenleistung,
Programmierhilfen zur schnellen
Erstellung der CNC-Arbeitspro-
gramme.

Das MAKA-Konzept

Kompletthearbeitung

Das Ziel ist die Komplettbearbeitung
eines Werkstiicks. Alle Frasungen
und Bohrungen an Formteilen und
Platten aus thermo- oder duroplasti-
schen Kunststoffen sowie an Hart-
schaumblécken sollen in einem
automatischen Arbeitsablauf ausge-
fuhrt werden. Die Schwenk- und
Drehachsen mit jeweils 540° pro-
grammierbarer Rotationsbewegung
stellen sicher, daB jeder Punkt im
Bearbeitungsraum erreicht wird.

Steuerung

Die CNC-Steuerung bwo verfiigt
tber ein perfektes Robot-Betriebs-
system. Selbst flir komplizierte, im
Raum ablaufende Frasbewegungen
wird das NC-Programm schnell und
einfach ohne Spezialkenntnisse
erstellt. RTCP-Funktionen und
Definition Schiefe Ebene sind im
Standard enthalten. Die hohe Rech-
nerleistung der Steuerung sorgt flir
ein reibungsloses Abarbeiten auch
komplexester Programme.

Optional ist die CNC-Steuerung
mit integriertem PC-Teil

(Pentium) lieferbar.

Programmierung
Programmiergerét ist der Automat
selbst. Der Bediener nimmt mit Hilfe
der Handsteuerung Gber einen in die
Frasspindel eingesetzten Taststift an
einem Musterteil Punkte ab. Er
"teacht". Die SPLINE-Funktion der
Steuerung verbindet die Punkte

- auch wenn sie an Freiformflachen
beliebig abgenommen wurden -

zu der gewiinschten Fraskontur.
Automatisch. Werkzeugdurchmesser

fiir die

CNG-Bearheitung von

Kunststoffen

und -ldnge kdnnen in dem mit der
SPLINE-Funktion erstellten Fraspro-
gramm beliebig geéndert werden.

Beispiel: Das Programm wird fiir
einen Fréserdurchmesser von 8 mm
erstellt, soll aber mit einem 6 mm-
Werkzeug abgearbeitet werden.
Diese Technik senkt auch die Be-
triebskosten beachtlich. Bei ausrei-
chender Nutzldnge muB ein stumpf
gewordener Fraser nicht mehr aus-
getauscht werden. Die Fréser-Lan-
genkorrektur 148t ein paar Millimeter
nachsetzen und bringt dadurch einen
neuen scharfen Schnittbereich zum
Einsatz. Wenn das Werkzeug durch
Schérfen an Umfang verloren hat,
gleicht dies die Radiuskorrektur aus.

CAD/CAM-Systeme
Selbstverstéandlich kann die Pro-
grammierung auch mittels leistungs-
fahiger CAD/CAM-Systeme erfolgen.
Fir flachige Teile sind Scan-Syste-
me lieferbar, die es ermdglichen,
vom Musterteil zum CNC-Programm
zu kommen.

Fragen Sie uns, wir beraten Sie
gerne.

Programmspeicher

Der Speicher der Steuerung verfligt
Uber eine hohe Kapazitat von 256 kB
und ist erweiterbar bis 1024 kB.
Uberlange Programme kénnen von
einem externen Speicher (Personal-
Computer oder MAKA-Datentermi-
nal) wahrend des Einsatzes der
Maschine automatisch nachgepuf-
fert werden (Drip-Feed).

Umweltschutz

Keine andere Bearbeitungstechnik
ist so vielseitig und problemlos, wie
die in MAKA-Automaten angewandte
spanende Bearbeitung:

Keine thermische Schédigung der
Fraskanten, keine Dadmpfe, kein Ab-
wasser, Herstellungsmaoglichkeit
nicht durchgehender Bohrungen und
Frasungen, Recycling des Abfalls.

Das Maschinenkonzept ent-
spricht dem einer Werkzeug-
maschine. Das feststehende
Portal und der bewegliche
Maschinentisch erlauben hohe
Arbeitsvorschiibe und Prézision
bei der Bearheitung. Die
5-Achsen-Technik bringt die
Beweglichkeit eines Roboters,
ohne auf Steifigkeit und
Wiederholgenauigkeit zu ver-
zichten.
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Der
Kompakte

Teach-in Panel

mit allen Steuerungsfunktionen zur
Ermittlung einzelner Punkte am
Musterteil

Der kompakte Hochleistungsautomat
zum Nachbearbeiten kleinerer und
mittlerer Werkstticke bis

1000 x 1000 x 400 mm (X/Y/Z).

Die bis 27.000 1/min programmier-
bare Arbeitsspindel nimmt in 2 Aus-
gangen Fingerfréaser bis 10 mm
Durchmesser, kleine Bohrfréser und
Ségeblatter auf.

Das Maschinengestell der
KPF-CNC-234 Robot ist stabil und
verwindungssteif. Der Automat arbei-
tet schnell und mit hoher Prézision.
Dank einfacher Programmierung ist
auf einer MAKA auch die Klein-
mengen-Bearbeitung rentabel.

Die Kabine ist Bestandteil der
Grundausstattung. Eine Schiebetir
erlaubt die schnelle Beschickung
und die leichte Entnahme der bear-
beiteten Teile.

Mit wenigen Handgriffen wird der
Aluminium-Maschinentisch gelost,
wenn er gegen einen Tisch mit
bereits montierter Spannvorrichtung
fur die folgende Bearbeitung ausge-
tauscht werden soll.

Zum Lieferumfang gehort eine
leistungsféhige Vakuum-Anlage.
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Hervorragende
Fraskanten bei
hohen Drehzahlen

Die KPF-CNC-234 Robot Tandem
verwirklicht eine Reihe von techni-
schen Leistungen, die ideal im
Kunststoffbetrieb einzusetzen sind.
Durch die kompakte Bauweise findet
sich schnell ein Platz flir das Tan-
demtischzentrum.

Die WiirfelmaBe fiir die Werkstlicke
sind:
2x 1000 x 1000 x 400 mm (X/Y/2)
oder
1x 2000 x 1000 x 400 mm (X/Y/2)

Durch die Tandemtischeinrichtung
ist der Wechselbetrieb garantiert.
Die Nebenzeiten flir Beschickung
und Entnahme der Werkstlicke wer-
den minimiert. Immer ist ein Werk-
stlick auf einem der Tische in
Bearbeitung. Gleichzeitig wird am
zweiten Tisch beschickt, entnommen
oder ein neuer Werkstticktrager ein-
gertstet.

Die Beschickung erfolgt auBerhalb
des Bearbeitungsbereiches, so daB
hochste Sicherheit gewdhrleistet ist.
Gesteuerte Sicherheitsschotts tren-
nen den Bearbeitungsraum von der
Beschickungsposition. Der Automat
kann mit einer Kabine vollstdndig
gekapselt werden.

Das Werkzeugwechsleraggregat mit
2,5 kW Leistung bei 36.000 1/min
hat mehrere Vorteile. Durch die hohe
Drehzahl werden beste Frasergeb-
nisse erzielt. Das Werkzeugmagazin
istin der Standardausflihrung flir

6 HSK 25-Hohlschaftkegelaufnah-
men ausgelegt. Der mitfahrende
Werkzeugwechsler ermdglicht sehr
kurze Wechselzeiten.

Zum Lieferumfang gehort eine lei-
stungsfahige Vakuum-Anlage.
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Mit hoher Leistung und Prézision

HOhe wird das gesamte Teile-Spektrum

eines Tiefzieh-Betriebes bearbeitet.

||
Lelstu ng Die WiirfelmaBe fir die Werkstlicke

sind:
Modell 1

und 2000 x 1100 x 650 mm (X/Y/2)
Modell 2

2000 x 2100 x 650 mm (X/Y/Z)
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Die bis zu 27.000 1/min program-
mierbare Arbeitsspindel nimmt in

2 Ausgéngen Fingerfraser bis 10 mm
Durchmesser, kleine Bohrfraser und
Ségeblatter auf. Bei Bedarf wird das
Aggregat mit einer Schnelldufer-
spindel besttickt, deren Drehzahl bis
zu 36.000 1/min programmierbar ist.

Dank einfacher Programmerstellung
ist auf einer MAKA die Klein-
mengen-Bearbeitung rentabel.

Der aus hochwertigem Schichtwerk-
stoff gefertigte Maschinentisch wird
mit GroBteilen schnell und ergono-
misch von 3 Seiten beschickt.

Die wahrend des Arbeitsablaufs akti-
vierten Sicherheitstrittmatten schiit-
zen vor unbeabsichtigtem Eingriff in
das fahrende Aggregat.

Je nach Aufstellungsort und Anwen-
dung werden verschiedene Schutz-
kabinen angeboten.

Zum Lieferumfang gehort eine
leistungsféhige Vakuum-Anlage mit
Zwischenkessel.

SondergroBen und Tandemldsungen
auf Anfrage (siehe Seite 2 + 3)
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Aggregate

Das Standard-Robotaggregat leistet
2,5 kW bei 27.000 1/min. Spielfreie
Getriebe erlauben eine mehrfache
Umfahrung des Werkstlcks ohne
Unterbrechung. A-Achse 540°,
B-Achse 540°. Zwei Werkzeuge
stehen in einem Programm zur Ver-
fiigung. Werkzeugwechsel durch
Drehen des Kopfes.

Das schwere Robotaggregat leistet
7,5 kW bei 36.000 1/min oder 8 kW
bei 40.000 1/min und ist mit Werk-
zeugwechsler-System HSK 32 aus-
gestattet. 6 Pldtze stehenim
mitfahrenden Magazin zur Verf-
gung. Ureol- und Aluminiumformen
werden mit dieser Aggregatausstat-
tung problemlos bearbeitet.

Automatischer
Werkzeugwechsler

Der mitfahrende Werkzeugwechsler
ist am Aggregat angeordnet. Die
Trommel nimmt 6 Werkzeuge in
HSK-Aufnahmen auf. Die Wechsel-
zeiten sind durch diese Anordnung
besonders kurz.

Maximaler Werkzeugdurchmesser
60 mm.

Option: Pick-up-Platz fiir MeBtaster.

Spezielle Spannvorrichtung

Schnellaufspannung von Vakuum-
schablonen: Durch geschliffene
PaBbuchsen wird der schnelle
Wechsel von Aufspannvorrichtungen
ermdglicht. Je zwei dieser Buchsen
mit VakuumanschluB definieren die
Lage des Werksticks in den drei
Hauptachsen genau.

- Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten -

Das Robotaggregat leistet 2,5 kW
bei 36.000 1/min. Es ist mit einer
integrierten Werkzeugwechsel-
funktion ausgestattet, die bis zu

6 Werkzeuge in HSK 25-Hohlkegel-
schéften bevorratet. Spielfreie
Getriebe erlauben eine Umfahrung
des Werkstticks ohne Unter-
brechung.

Tischvarianten

Der Standardtisch besteht aus hoch-
verdichtetem Holzwerkstoff mit
eingefrasten Nuten und Gewinde-
bohrungen fir Vorrichtungstrager.

Weitere Tischversionen werden an-
geboten. Zum Beispiel Tischfldchen
aus Aluminium oder Tische mit auf-
geschraubten T-Nuten zur Aufnahme
von Vorrichtungstrdgern.

Sonderausfiihrungen auf Anfrage.
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MAKA - Max Mayer
Maschinenbau GmbH
Postfach 80 13
D-89218 Neu-Ulm

Tel.: (073 08) 8 13-0
Fax: (07308)813-170




